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هاالنذيى نسيئّيه طاقت ؟ 


لا تتحرّك الأحسام, و لاتدور الكواكب إلا بفضل الطاقة. و لا بد من 
الطاقة لي تعيش الكائنات الحية و تنمو. فعلى سبيل المثال» لا يممكن 
لعضلاتنا أن تتقلصء لي نقوم بحركة أو عمل إلا بالطاقة. لا يمكننا رؤية 
الطاقة مباشرة. و لكن نستطيع مشاهدة مفعولها و تأثيرهاء كإحداثها 
لحركة أو عمل. 


ماهى أشكال الطاقة ؟ 


الشمس هي المصدر الأول للطاقة بالنسبة لكامل الكرة الأرضية. 
فالنباتات الخضراء تستعمل ضوء الشمس لصنع ما تحتاج إليه من 
المواد العضوية عن طريق التمثيل الضوثيء ويستمدٌ الإنسان 
و الحيوانات الطاقة بالتغذي بالنباتات أو بحيوانات عاشبة. 


طاقة ضوئية (شمسية) 


عودة إلى حالة معدنية 


نترات» فسفات. إلخ) ‏ # 


نبات ذاتي التغذية 


(كائنات منتجة) 
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.كائنات حيّة محللة ‏ ' 
(بكتيرياء فطريات) 


المحروقات الأحفورية 


وهي الفحم و النفط و الغاز الطبيعي. و تتكون هذه ا مواد عن طريق 
تحلّل المواد العضوية النباتية و ترسّبها ثمّ تحؤلها إلى مادة أحفورية 
قابلة للاحتراق» وهو ما يدل عليها اسمها. ْ 


و هو العنصر الكيميائي الأساسى لإنتاج الطاقة الذرية المسماة 
أيضا الطاقة النووية. 


الطاقات المتجددة 


الطاقات المتجدّدة هى الطاقات الناجمة عن مصادر طاقات طبيعية لا 
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المحروقات الأحفورية 
ماهوالفحم 1 


هو من الحروقات. صلب أسود عادة و هو مصدر طاقة. 
كيف يتكؤن الفحم ؟ 


الفحم ناجم عن ترشب بقايا نباتيّة بكمّيات هائلة في قاع البحا 
و البحيرات و طمرها تحت طبقات سميكة من الترسبات ا معدنيّة. ثم 
تحجّرها ببطء مدّة ملايين السنوات فتصبح ما نسميه ماذة أحفورية. 


استغلال الفحم هو استخراجه من المكان المترسّب فيه في باطن الأرض» 
و يسمّى هذا المكان منجم الفحم. وتختلف أشكال مناجمه حسب 
الترسّب الاوّلي : سمك متفاوت في الطبقات الفحميّة أو العروق, تفصل 
بينها طبقات من الترسّبات العقيمة(أي الخالية من الفحم) و ما حدث 
فيها من صدوع (أي انكسارات) و طيّات بسبب النشاط الباطني 


ع 


للارض. 


ورشة إعداد 


كومة أنقاض ‏ د خب 


أهمّ استعمالات الفحم هو إنتاج الطاقة الحراريّة بالاحتراق. وقد 
انتهت- أو كادت- استعمالاته للشؤون المنزليّة والنقل لكنّ استعماله في 
ا مولّدات الحراريّة وفي مصانع الاسمنت أصبح عامًا. 


م 


ل ل < 


ماهوالنف ط ؟ 


هوء بالمعنى العلمي. "صخر سائل" ؛ و با معنى الشائعء هو من 
المحروقات السائلة و مصدر طاقة يُستخرج من باطن الأرض. 


كيف يتكؤّن النفط ؟ 


هذا السّائل الأسود من المحروقات , ناجم في معظمه عن الترّب 
المزدوج لأعلاق البحر النباتية(أي النباتات صغيرة الحجم أو المجهرية 
أي التي لايمكن رؤيتها إلا بالمجهر و العالقة في مياه البحار) والمعادن, 
و طمر ذلك الترسّب تحت طبقات سميكة من التسبات ا معدنيّة» ثم 
التحوّل البطيء للبقايا العضويّة النباتية إلى حالة أحفورية. و يحصل 
ذلك في صخرة تسمى "الصخرة الأم"” ثم تهجر المادة النفطية الصخرة 
الأم و تتّجه نحو الفوق. وقد انتقلت بهذه الطريقة كميّات ضخمة إلى 
سطح الأرض أو قيعان المحيطاتء ثمّ ضاعت. و المدّخرات الحالية 
متكؤنة من النفط الذي سَدَّثْ طَرِيقّه أثناء رحلته إلى فوقء طبقة غير 
منفذة فتجمّع مُسْرَّبا أو مشبعا الطبقة الواقعة تحتها و المسمّاة 
"الضّخرة الخرّان" أو "الصخرة المستودع". ويعلو النفط السّائل في 
معظم الحقول النفطية. طبقة من الغاز المضغوط. و قد تكوّنت 
المدّخرات النفطية خلال مذدّة طويلة جذًا تراوحت بين ما قبل 495 
مليون سنة و ما قبل 8 ملايين سنة. 
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استغلال النفط هو استخراجه من الأماكن الموجود فيها في باطن الأرض 
عادة. و المسمّاة حقول النفط. 


بكارة ثابة 


من حقن للوحل 
عمود صاعد 
أنبوب دفع الوحل 


1 حوض وحل 
مضخة الوحل 


0 ا ا‎ ١ 


ا و تسبق الاستغلال عملية تنقيب عن النفط تشمل عذة مراحل : ططق ساله الضاء 1ك ل 0 
ا *دراسة أوليّة لمناطق ترابيّة أو بحرية شاسعة بواسطة ميزان الجاذبية 
و ال مغناط(آلة لقيس شدّة الحقل المغناطيسي للكان معيّن) تحملهما 
طائرة. . له هه : : 
*دراسة أدقٌ مناطق أقلٌ انّساعا بواسطة تسجيل للرجّات أو للاهتزازت | 1 سسيلةة تنخ . سارت 
ا التي يحدثها الأخصّائيون في أعماق الأرض بواسطة مواد متفجّرة. و يدل ١‏ 


ماهى استحمالات النفط ؟ 


( تحليلها عن إمكانية وجود النفط. ل ار ١‏ ْ 0 
: حفر ابار استكشافية. للتاكد من وود النفط. ْ 00 
ف حال العقور على النفط. تدأ حفريات الإنتاج ف معظم الحالات 
بانتاقات تنجم عن ضغط طيقة الغاز الموجودة فوق طبقة النفط. وعند 
انخفاص هذا الضغط. يستمر الاستغلال بواسطة الضخ. 


و ينقل النفط بواسطة حاملات النفط و هى بواخر ضخمة. أو بواسطة 
أنابيبء. قد يبلغ طولها مئات الكيلومترات» و منها ما يعبر القارّات أو يكون ' أنبوب التقطير 0 
تحت البحار و تسممى أنابيب النفط. 


0 


0 درحة مائوية 


هو الحالة الغازية الأحفورية للمحروقات. وهو خليط لعدّة غازات 
منها الميثانء الذي يمثّل أعلى نسبة من بينهاء و الإيثان و البروبان 


صور هٌُ مصطبة عاتمة لاستغلال الغاز الطبيعم 1 


دن الخاد العطبيسي رنفس الطريقة التي يتكون بها النفط [انظر. 00 
ويوجد الغاز الطبيعي فوق طبقة النفط, كما يوجد الغاز الطبيعي بمفرده في 
"حوب" ضخمة جذا داخل الطبقات الأرضية. 


طرق استغلال الغاز الطبيعي مماثلة لتقنيات استغلال النفط. 

تبسيطا يستخرج الغاز الطبيعي الموجود فوق طبقة النفط أو المذاب )0 
فيه أحيانا بالتمديد. أمَا الغاز الطبيعي الموجود بمفرده؛ يُستخرج منه 

غارا البروبان و البوتان في حالة سائلة. ويتكؤن الغاز المتبقى المسمّى 3 
"غاز جاف", من الميثان أساساء ومن نسبة قليلة جدا من الإيثان. ْ 


م بلي ع 


عاالني يمتاز به الغاز الطبيعى بالنسبة 
للمحروقات الأخري ؟ 

* ثمنه الزهيدء نسبيًا. 
* الغاز الطبيعي "نظيف”, أي لا ينجم عن احتراقه انبعاث أكسيد 
الكبريت, أو فتات دقيقة صلبة. و المواد غير المحترقة قليلة» و ما ينتجه 
من أحادي أكسيد الكربون و ثنائي أكسيد الكربون قد يكون منخفضا 
بنسبة الربع» بل النصف مقارنة بالمحروقات الأحفورية الأخرى. 
و بهذا تبرز حدواه الاقتصادية و فوائدهالبيئيّة. و لهذاء سيعرف 
استعماله نُوًا متواصلا في ا مستقبل. 


الطاقة النذزية 


ماهى الطاقة النرّيت ؟ 


الطاقة الذرّية هي الطاقة الناجمة عن تفاعلات داخل نويات الذرّات» 
و لهذا تسمّى الطاقة النووية أيضا. 
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انشطار 
نواة اليورانوم 5و2 ادق 


يصحب لفظ نترونين أو ثلاثة-كعدد متوسّط- 
كل نواة منشطرة 
كيف يمكن استغلال الطاقة الذرّية ؟ 
أَسْتُعْملَثْ الطاقةٌ الذرية المحرّرة بالانشطار في صنع القنبلة الذزية, 
وتستعمل حاليا في إنتاج الطاقة الكهربائية خاصة. كما صنعت أيضا 
القنبلة الهيدروجينية بواسطة الانصهار النووي. 


مه 9() |6 0 


العنصر الكيميائي الأساسي المستعمل في إنتاج الطاقة الذرّية في 
المركزيات النووية هو عنصر اليورانيوم 235, كما يُسْتَعْمَلُ اليورانيوم, 
عند الضرورة» مع كمّيات من عنصر البُلؤتونيوم» وَ يُسَمَى عِنْدَئذ 
باليُورَائْيُومٌ امخَصّبٌ. 


كيف تعمل المركزيات النووية ؟ 

المركزيات النووية هي مركزيّات بخاريّة تنتج طاقة كهربائيّة. و المصدر 
ظ الأول للطاقة الحراريّة فيهاء هو مفاعل نوويء و تَسْتَعْمِلُ أغلب 
المفاعلات في الوقت الحاضر في إنتاج الطاقة الذرّية. التفاعل الذي 
الانشطاري بتحطيم نواة الأورانيوم 235 أساساء و البلوتونيوم. و هو 
ما ينجم عنه تحرير طاقة هائلة. و مع الانشطار النووي و تحرير يم ا 
الطاقة. تنطلق من النواة المنشطرة نيوترونات تصطدم من جديد بقوّة |2 
بنوايات أخري فتكسّرها و ينجم عن انشطارها تحرير طاقة هائلة ١‏ 
و انطلاق نيوترينات منها تصطدم بدورها بنويات أخرى. وهكذا 
دواليك مما ينجم عنه طاقة أكثر فأكثر بما أن عدد النويات المنشطرة 
يرتفع في التفاعلات الموالية. و يطلق على هذه الخصوصية للتفاعل ْ : 

الذرّي اسم التفاعل المتسلسلء وهذا التفاعل شديد القوّة يستدعي ْ عمل الف . 0 
مراقبة النيوترونات الناجمة عن التفاعلات المتلاحقة في ال مفاعل النووي 0 : ووية درية وجو 
5 بواسطة قضبان عنشيا ا 0 ووع و تحويله و ستعمل ه عد 


لد 


استخراج 
استغلال 
أنبوب غاز طبيعي 
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أنْبُوبُ تفط 


ينان 
يُرُوبان 
بلُونُوتِينَيُوم 
بُوثَان 

. تفاغل 
لسن 
تقطير مَجَرَأ 


ل 5 


ل ا سر 


ا 2 
صحرة خزان/ صحرة مستودع 


طاقة توونة/طاقة ذَرَية 
عات 
غاز طبيعي 
غَرُوال (مَازُوتٌ) 
كدزان /كيروزين 
مضفاة نفلية 
. مُفَاعلٌ نَوَوِي 


ام 
. 
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